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DESCRIZIONE 

del brevetto per invenzione industriale 

di DAYCO FUEL MANAGEMENT S.P.A. 

di nazionalita italiana, 

5 con sede a VIA ANDREA DORIA, 15 - 10123 TORINO 

Inventore: DEFILIPPI Roberto 

*** **** *** 

La presente invenzione e relativa ad un dispositivo 
di raf f reddamento per un circuito di ricircolo di 
10 carburante da un sistema di iniezione a un serbatoio di 

f 

CO 

un autoveicolo. <J> 
Recentemente si sono dif fusi sistemi di iniezione ^ 
ch£ consentono di ottenere consumi ridotti ma richiedono 

s * 

elevati valori di pressione e, quindi, di temperatura 2: § 



15 del carburante. u- 
Generalmente i sistemi di iniezione citati 
comprendono delle pompe dimensionate per fornire una 
quantita di carburante maggiore rispetto a quella 
ef fettivamente utilizzata. La quota in eccesso viene 
20 ricircolata verso il serbatoio dove, tuttavia, il limite 
superiore della temperatura d'ingresso del carburante 
viene imposto dalle normative ad un valore inferiore a 
quello di uscita dal sistema di iniezione. 

Per questo motivo viene impiegato un dispositivo di 
25 raf f reddamento at to a disperdere il calore del 
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carburante . 

Come e noto, esistono dispositivi di raf f reddamento 
ad aria comprendenti una serpentina percorsa dal 
carburante e una piastra radiante sottile, disposta a 
5 contatto con la serpentina stessa e " avente la funzione 
di aumentare la dispersione del calore. In particolare 
la piastra radiante comprende una molteplicita di alette 
semi-tranciate e ripiegate verso l T esterno per favorire 
lo scambio termico interagendo con la corrente d'aria in 
10 moto relativo rispetto al veicolo. 

Tuttavia, i dispositivi di raf f reddamento descritti 



present ano gli inconvenient! di avere ingombri elevati e cm 
di richiedere una procedura di assemblaggio della 3 c 
piastra radiante critica ai fini di ottenere uno scambio 

O g 

15 termico ottimale. g -| 



Lo scopo della presente invenzione e quello di 
realizzare un dispositivo di raf f reddamento esente dagli 
inconvenienti citati. 

Lo scopo della presente invenzione viene raggiunto 
20 tramite un dispositivo di raf f reddamento per un circuito 
di ricircolo di carburante da un sistema di iniezione a 
un serbatoio di un autoveicolo come definito nella 
rivendicazione 1 . 

Per una migliore comprensione della presente 
25 invenzione viene ora descritta una forma di 



SI 
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realizzazione preferita, a puro titolo di esempio non 
limitativo e con riferimento ai disegni allegati, nei 
quali : 

la f igura 1 rappresenta un dispositivo di 
5 raffreddamento secondo una vista prospettica; e 

la figura 2 e una sezione longitudinale 
ingrandita di un particolare del dispositivo di 
raffreddamento secondo la linea II-II di figura 1. 

- la figura 3 e una sezione trasversale secondo la 
10 linea III-III di figura 1 del- dispositivo di 

raffreddamento secondo una diversa forma di *|r 

.... <x 
realizzazione. .— 22 

.3* 

In figura 1 e indicate con 1, nel suo insieme, un 3 5 

dispositivo di raffreddamento per un circuito di jS< 

b» 1 

15 ricircolo di carburante da un sistema di iniezione a un 
serbatoio di un autoveicolo. 

II dispositivo di raffreddamento 1 comprende un 
condotto 2 definente una cavita 3 rettilinea di asse A, 
supportante un corpo radiante 4 alettato e avente parete 

20 laterale 5, due innesti di estremita 6 collegabili 
ermeticamente al condotto 2, e mezzi di guida 7 del 
flusso di carburante alloggiati all'interno della cavita 
3. 

Gli innesti di estremita 6 hanno forma 
25 sostanzialmente conica e presentano rispettive aperture 
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8 disposte su rispettive porzioni di vertice 9 per 
collegare il dispositivo di raf f reddamento 1 al circuito 
di ricircolo. 

II condotto 2 e il corpo alettato 4, il quale 
5 comprende una molteplicita di alette 10, sono costituiti 
di materiale conduttivo, ad esempib alluminio, e possono 
essere realizzati integralmente tramite processi di 
deformazione plastica, ad esempio per estrusione. 

I mezzi di guida 7 sono realizzati in materiale 
10 polimerico e comprendono porzioni di estremita 11 aventi 

profilo conico con un angolo di apertura maggiore 
rispetto a quello degli innesti di estremita 6 e 

Co 

delimitanti, assieme con gli innesti 6 stessi, una 

3 

camera d'ingresso 12 del carburante e una camera 
15 d'efflusso a valle della camera d'ingresso 12. fd g 

II corpo 7 comprende inoltre integralmente alle a£ 8 
porzioni di estremita 11, un corpo allungato 14 
presentante circonf erenzialmente uno o pi\i risalti 15, 
elicoidali o rettilinei, che partono dalla camera 

20 d T ingresso 12 e terminano nella camera di efflusso 
delimitando rispettive scanalature 16. La superficie 
interna della cavita 3 e i risalti 15 cooperano ad 
interferenza fra di loro realizzando un collegamento 
fisso dei mezzi di guida 7 all'interno del condotto 2 e, 

25 inoltre, uno o pi\i canali interni 17 colleganti la 



camera d'ingresso 12 con la camera d ! efflusso. 

II funzionamento del dispositivo di raf f reddamento 
1 e il seguente. 

II carburante ad alta temperatura proveniente dal 
5 sistema di iniezione entra nella camera d'ingresso 12 
attraverso 1 1 apertura 8 e vierie convogliato verso 
l'ingresso del/dei canali interni 17 dalla porzione di 
estremita 11 conica dei mezzi .di guida 7. I canali 
interni 17 modificano la geometria della sezione di 
10 passaggio consentendo al carburante di bagnare una 
superficie maggiore e, nel caso di canali elicoidali, 
aumentano il tempo di percorrenza e la turbolenza del ^ 

CQ 

moto, incrementando lo scambio termico. Inoltre la k 5 £ 
presenza della molteplicita di alette 10 in quanto 



15 queste off re un'elevata superficie per smaltire il 
calore verso l'ambiente esterno. Conseguentemente, il 
carburante diminuisce la propria temperatura e infine, 
raccoltosi nella cavita di efflusso, viene convogliato 
verso il serbatoio. 

20 Da un esame delle caratteristiche del dispositivo 

di raf f reddamento 1 realizzato secondo la presente 
invenzione sono evidenti i vantaggi che essa consente di 
ottenere . 

In particolare, i canali interni 17 consentono 
25 d 1 incrementare lo scambio termico pur mantenendo 



O 
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10 



20 



dimension! compatte. Inoltre il corpo radiante 4 e 
integrale al condotto 2, eliminando i problemi legati 
alia tipologia e all* ef f icienza termica dei mezzi di 
collegamento, e presenta una molteplicita di alette che 
aumentano il potere di dispersione. 

Infine il fatto che il corpo allungato 14 e il 
condotto 2 siano realizzati con material! aventi 
coefficient! di espansione termica differenti consente 
la realizzazione dei canali interni 17 nei quali la 
sezione di passaggio e variabile con la temperatura. In 
particolare, quando in condizioni di bassa temperatura 
il carburante presenta una densita maggiore, la sezione ^ 
di passaggio dei canali interni 17 tende ad aumentare, 3 = 
facilitando 1 ' avanzamento del flusso di carburante. g "J 

15 Risulta infine chiaro che al dispositivo di g | 

raffreddamento 1 qui descritto ed illustrato possono 
essere apportate modifiche e varianti senza per questo 
uscire dall' ambito protettivo della presente invenzione, 
come definito nelle rivendicazioni allegate . 

In particolare, i risalti 15 possono essere portati 
dal condotto 2 (figura 3), essendo ad esempio realizzati 
di pezzo tramite un processo di estrusione. 

Secondo questa seconda forma di realizzazione, 
inoltre, la superficie laterale del corpo allungato 14 
25 presenta un profilo, ad esempio circolare, che consente 
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1 - accoppiamento con i risalti 15 del condotto 2, 
realizzando cosl i canali interni 17. 



CO 

„, o 
™ "3; 

II 
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15 



20 



RIVENDICAZIONI 
1. Dispositivo di raf f reddamehto (1) per un 
circuito di ricircolo di carburante da un sistema di 
iniezione a un serbatoio . di un autoveicolo presentante 
una prima ed una seconda apertura (8) per il 
collegamento al detto circuifo di ricircolo e 
comprendente un condotto (2) avente una parete laterale 
(5) ed un corpo radiante (4) alettato in scambio termico 
con il detto condotto (2), caratterizzato dal fatto che 
il detto condotto (2) e definito da una cavita (3) 
passante del detto corpo radiante (4) e dal fatto di 
comprendere mezzi di guida (7) del flusso di carburante 
alloggiati nel detto condotto (2) per definire almeno un 
percorso di flusso del detto carburante adiacente ad una 
parete laterale del detto condotto (2) . 

2 . Dispositivo di raf f reddamento secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che il detto 
corpo radiante (4) comprende una pluralita di alette 
(10) longitudinali rispetto al detto condotto (2) . 

3. Dispositivo di raf f reddamento secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal fatto che le dette 
alette (10) longitudinali sono disposte a raggiera 
rispetto al detto condotto (2) . 

„-v&*n r Dispositivo di raf f reddamento secondo una 

rivendicazioni ^^preced^rtg^^ 



3 e 
8:*a 



25 equals ias'i' «* 



delle 



,. '"if/ ..<> 
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caratterizzato dal fatto che i detti mezzi di guida (7) 
comprendono un corpo allungato (14) interno al detto 
condotto (2) . 

5. Dispositivo di raf f reddamento secondo la 
5 rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che il detto 

corpo allungato (14) e coassiale al detto condotto (2) . 

6. Dispositivo di raf f reddamento secondo le 
rivendicazioni 4 o 5, caratterizzato dal fatto che il 
detto corpo allungato (14) ha almeno una estremita (11) 

10 rastremata . 

7. Dispositivo di raf f reddamento secondo una delle 
rivendicazioni da 4 a 6, caratterizzato dal fatto che il 
detto corpo allungato (14) e realizzato in materiale 
polimerico . 

15 8. Dispositivo di raf f reddamento secondo una delle 

rivendicazioni da 4 a 7, caratterizzato dal fatto che il 
detto corpo allungato (14) porta dei risalti (15) a 
contatto con la detta parete laterale (5) del detto 
condotto (2) definendo dei passaggi (17) interni 

20 attraversati dal detto carburante. 

9. Dispositivo di raf f reddamento secondo una delle 
rivendicazioni da 4 a 7, caratterizzato dal fatto che il 
detto condotto (2) porta dei risalti (15) a contatto con 
il .flg^o corpo allungato (14) definendo dei passaggi 

25 -(17} intexrii attraversati dal detto carburante. 

•i , 

• : /*'.'•• C- > 

■ ■ .. :, *\ ...V - 10 - 
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10. Dispositivo di raf freddamento 



secondo 



la 



rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che il detto 
corpo allungato (14) presenta una sezione trasversale 
circolare. 

11. Dispositivo di raf freddamento secondo una delle 
rivendicazioni da 8 a 10, caratterizzato dal fatto che i 
detti risalti (15) sono elicoidali. 

12. Dispositivo di raf freddamento secondo una delle 
rivendicazioni da 8 a 10, caratterizzato dal fatto che i 
detti risalti (15) sono longitudinali . 

13. Dispositivo di raf freddamento secondo una delle 
rivendicazioni da 8 a 12, caratterizzato dal fatto che 
il detto corpo allungato (14) e piantato a interferenza 
nella detta cavita (3) . 

14. Dispositivo di raf freddamento secondo una 
qualsiasi delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto di comprendere degli innesti 
(6) di estremita collegati ermeticamente al detto 
condotto (2) . 

15. Dispositivo di raf freddamento secondo la 
rivendicazione 14, caratterizzato dal fatto che almeno 
un innesto (6) comprende una porzione sostanzialmente 
conica alloggiante una rispettiva estremita (11) . 

p, i.: DAYCO FUEL MANAGEMENT S.P.A. 
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